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Inhalt:

» Kabelfehlerortung in der Praxis

Beispiel 1-kV Fehlerortung

Kirschenallee

Foto: Vattenfall
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Fehlerbeschreibung: L2 Erdschluss

Widerstandsmessunq:

Nach dem Entfernen der Hausanschluss-

sicherungen.

Durchgangskontrolle:

26.03. —28.03.2019

KVS 1 KVS 2
L1 - Erde | >500kQ > 500kQ
L2 - Erde | >500kQ > 500kQ
L3 - Erde | >500kQ > 500kQ
L1-12 > 500kQ2 > 500kQ
L1-L3 > 500k > 500k
L2 -L3 > 500k > 500k
KVS 1 KVS 2
L1 - Erde | >500kQ geerdet und
L2-Erde | >500ka | KU
geschlossen
L3 - Erde | <500kQ

Praktische Erfahrungen Kabelfehlerortung
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KVS 2
L1 - Erde | >500kQ > 500kQ
L2 - Erde | > 500kQ > 500kQ
L3 - Erde | >500kQ > 500kQ
L1-L2 > 500kQ > 500kQ
L1-L3 > 500kQ > 500kQ
L2 -L3 > 500kQ > 500kQ
- G- o
'i&' - o >




Kabelfehlerortung - Baur Priif- und Mefitechnik GmbH

Datei Arbeitsschritte  Optionen  Edit  Hilfe

Experten-Modus

L1/N
SIM-MIM

Hinzufiigen

Tl

11.3.2011 03:01:42

| T—p—

11.2.2011 09:01:42

380m

— 3

=181

A%

B3.6 m

2o

Kabelldnge [m]: Arbetsweise;

250 | Sutometisch

=l

Macus

Einztellungen

Differenz Lézchen Speicher

Messung starten

Speichern

26.03. —28.03.2019
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Kabelfehlerortung - Baur Priif- und Mefitechnik GmbH -8 x|

Datei  Atbeitsschritte  Optionen  Edit  Hife

Experten-Modus BALR
j 7.5 m . j
oy = i
SIM-MIM |
Amplituce [2B]: : y I |
f - ; Einstellungen
Hinzufilgen = i
Pulshreite [nz]: .
AR . . . F hl b | d 1
250 i
1132011 09:08:03 I ;I : e e r I
T Wu Pulshihe [%]: '
11.3.2011 09:08:08 IdD +|
Triggerverzdgerungszet [us]:
G - i
! ~ |
Impedanz [Ohm]: :
50 =T ;
I — :
Abbruch b | ot | :
380 m i : 5
— - - |
Habelange [m]: Arbeftsweeize:
250 IEinzeImessung j Madus | Einstellungenl Differenz Lizchen Speicher Messung starten Speichern |

26.03. — 28.03.2019 Praktische Erfahrungen Kabelfehlerortung 9



Kabelfehlerortung - Baur Priif- und Mefitechnik GmbH

Datei  Arbeitsschritte  Optionen  Edit  Hilfe

=8|

Experten-Modus —
L1/N : Peam 1 ;
SIM-MIM x|
Amplituce [4B]:
Hinzufligen

jw__

1.3.2011 09:05:22

JIW“'V—»*-'“‘—'

A1.3.2011 03:05:22

Pulzbreite [ns]:

a |?3

Pulshihe []:

|4n

Triggerverzdgerungszei [us]

|5UU

Impedanz [Chm]:

|50

Abbruch

o
r

]I;I; 1 a1 [ At

380m
] +
-
Habelange [m]: Arbeitsweize:
250 I Einzelmesaung j Mocius | Einstelungen I Ditferenz Léischen Speicher Messung starten Speichern |

B wlemthim b b

26.03. —28.03.2019
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Kabelfehlerortung - Baur Priif- und Mefitechnik GmbH - |5 |5|
Datei  Arbeitsschritte  Optionen  Edit  Hilfe

Experten-Modus SALR

5.9 m

L1/N
SIM-MIM

Hinzuflgen i i i Feh |erste”e ! ! !
Jl H i i
. Aber wo ???

1122011 09:05:22

JIW“'V—-"“—'

11.3.2011 03:05:22

Na bei 27,5m !!!

380m

Habelange [m]: Arbeitsweeize:

|2ED IEinzeImessung j Moz | Einstellungenl Differenz Lischen Speicher Messung starten | Speichern |
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Eabefichieratting - Baur Prof- und Melitecha G S|
dbotsachrtte Optonen Gt e

Experten-Modus
Lim , e |

Hnagen

\oin
\ s { N \\4/- A —m
UMA&; VAN | Jx“\r\*f_\;y\f:_‘_\/\ﬂ;}j.x,_/_ﬂ
27.5 m
=on
— =
R e | [ | [ """‘"“""'"'| specem_ |
e e = |%
Mo AW || BBt ot st | fpsbeteieraruns -5 DiLE478E o
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Inhalt:

» Kabelfehlerortung in der Praxis

Arbeitssicherungen

Foto: Vattenfall
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Arbeitssicherungen

In der Praxis
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Inhalt:

» Kabelfehlerortung in der Praxis

Suchbild

Foto: Vattenfall
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Versuch 1-kV T Muffe an 10-kV Kabel unter Spannung Zu montleren 1
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Inhalt:

» Kabelmantelfehlerortung in der Praxis

Beispiel 110-kV Fehlerortung
Zypern

Foto: Vattenfall
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" e no-kV Kabelmantelfehlerortung auf Zypern

® vom 12. — 16.09.2011

MEDITERRANEAN SEA

26.03. — 28.03.2019 Praktische Erfahrungen Kabelfehlerortung 19



Datum:

Auftraggeber:
Tatigkeit:

Ort:
Kabeldaten:
Kabelstrecke:

Kabellange:

Besonderheiten:

26.03. — 28.03.2019

12.09. - 16.09.2011

110-kV Kabelmantelfehlerortung

Zypern

6370 km

Verlegung der Kabel im Rohr
halbleitender Kabelmantel

Praktische Erfahrungen Kabelfehlerortung

Quelle Foto oben und Logo Suidkabel
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Ablauf der Messung
Fehler 1:

System1vom UW L - ]JB 4
Kabelmantelfehler Phase ROT

Teillange 3029 inkl. Linkbox-Lange

Messung von ]B 4:
Fehler bei 2512 m (nahe MG 8)

Messung vom UW L:
Fehler bei 530 m (nahe MG 8)

Fehler weder mit Bodenschallmikrofon
noch mit der Schrittspannungs-
Methode nachzuorten

Entscheidung: Offnung der
Muffengruppe 8 bei 528m vom UW

26.03. — 28.03.2019 Praktische Erfahrungen Kabelfehlerortung 22






26.03. - 28.03.2019

Fehler 2:

System 2 vom UW T - JB 4
Kabelmantelfehler Phase Blau
Teillange 3375 inkl. Linkbox-Lange

Messung von JB 4:
Fehler bei ca. 120 m (sehr schwankende Ergebnisse)

Messung vom UW T:
Fehler in der Nahe von JB 4 (sehr schwankende
bis keine Ergebnisse)

Fehler weder mit Bodenschallmikrofon
noch mit der Schrittspannungs-Methode
nachzuorten

Entscheidung: Offnung der Muffe in Muffen-
gruppe 3 (noch nicht geschlossen) um Kabel-
mantel zu trennen

Praktische Erfahrungen Kabelfehlerortung



Fehler 2:

System 2 vom JB3 - ]B 4
Kabelmantelfehler Phase Blau
Teillange 810 inkl. Linkbox-Lange

Messung von JB 4:
Ein Messergebnis mit ungenauen Mess-
verfahren mit Kabelmesswagen

Messung vom JB 3:
Keine Ergebnisse

Fehler mit Bodenschallmikrofon nachzuorten

Entscheidung: Offnung der Muffe in Muffengruppe 4 (Muffengruppe 3 schon offen) und ziehen der
defekten Phase. Die zypriotische StraRenbehérde lehnt das Offnen der Fehlerstelle ab, da die StrafRe
erst zwei Monate alt ist. Die Muffengruppe 4 liegt in einer Aussparung fiir eine Bushaltestelle. Die
Richtigkeit der Messungen wird nach dem Ziehen des Kabel vom Auftraggeber bestatigt werden.
Fehler wurde in der Muffengruppe 4 gefunden - Kabel musste nicht gezogen werden.

26.03. — 28.03.2019 Praktische Erfahrungen Kabelfehlerortung 25



Es wurden in den drei Tagen auf Zypern zwei Kabelmantelfehler auf verschiedenen Teilab-
schnitten eingemessen. Ein Fehler wurde punktgenau eingemessen und repariert. Die
anschlieflende Priifung des Kabelmantels war ohne Beanstandung. Die zweite Fehler-
ortung erwies sich als schwieriger. Der Fehler konnte jedoch auf eine Strecke zwischen
zwei Muffengruppen sicher eingegrenzt
werden, was vorher nicht moglich war.
Die Fehlerstelle wurde auf dem Link-
Kabel in der JB 4 gefunden. Mehrere
andere Dienstleister hatten vergeblich
versucht, die Fehler einzumessen und

zu lokalisieren.

k

26.03. — 28.03.2019 Praktische Erfahrungen Kabelfehlerortung 26
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Inhalt:

» Kabelmantelfehlerortung in der Praxis

Beispiel 110-kV Fehlerortung

Berliner Umland
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Foto: Vattenfall
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Aufgaben

Datum:
Auftraggeber:

Tatigkeit:

Ort:

Kabeldaten:

Kabellange:

26.03. —28.03.2019

stellung

29 und 30 Juni 2011

110-kV Kabelmantel-
fehlerortung

Windpark

NA2XS(FL) 2Y
1x1600 RMS/50 64/110 kV

35 km

Praktische Erfahrungen Kabelfehlerortung
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ca. 7-9 km
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Die Schirmdrahte auf den
Tellstrecken sind ausgekreuzt und
mit Uberspannungsableitern

versehen,

die bel Spannungen von

mehr als 3 kV ableiten.

Die Uberspannungsableiter sind
mit den Muffen vergraben, ein
ausklemmen ist daher nicht

maoglich.

L1

L2

L3

M?ﬂ

Auskreuzung Schirmsystem mit

26.03. —28.03.2019

Uberspannungsableiter

Praktische Erfahrungen Kabelfehlerortung
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Fir die Fehlerortung
wurden die geerdeten
Auskreuzkasten im
vornherein auf unsere
Anforderung hin
freigelegt.

26.03. —28.03.2019

Praktische Erfahrungen Kabelfehlerortung
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Das Nachorten wurde durch die Trassenlage erschwert, da die Kabel quer tiber Korn-, Mais
oder frisch gemahte Getreidefelder verliefen. Die Mitarbeiter des Auftraggebers liefen
voraus und bestimmten die genaue Trassenlage

26.03. — 28.03.2019 Praktische Erfahrungen Kabelfehlerortung 33



Ergebnis der Messung

* Es wurden in den 2 Tagen 4
Mantelfehler auf verschiedenen
Teilabschnitten eingemessen, die
direkt aufgegraben und behoben
wurden. Mehrere andere Dienstleister
haben vergeblich versucht, die Fehler
einzumessen.

H  “Flaming | and II" projects in Brandenburg/Germany
il Strong connections
W at lightning speed

* Durch unser professionelles Auftreten
wurden bereits weitere
Dienstleistungen vom Auftraggeber
beauftragt.

- Energy from wind power

cccCm HU dn
SO e S
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34



/ -

Inhalt:

» Kabelmantelfehlerortung in der Praxis

Praktische Tips flur die Nachortung

von Kabelfehlern
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Foto: Vattenfall
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Kondensatorleistung Messwagen fiir die Nachortung

Folgende aktuellen Varianten sind am Markt:

SSG 2100 8-kV 16-kV  32-kV

n

64 pF 16k 4 pF gqfl. :

>

SZ 1600 4-kV 2

150 UF $®

5 H &Q

O

SZ 1000 4-kV \6{06

75 WF \\Q’&

e
W Dreh-Plattenkondensator

Quelle: kids-and-science.de
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Kondensatorleistung W=1/2xC x U2
W = Arbeit in Joule bzw. Ws  C = Kapazitatin F U = Spannung in V

32 kV Modus 4 pF —a— 8 kV Modus 64 uF —e— 16 kV Modus 16 pF

2500 2500

2000 2000

1500 1500
1000 1000
500 500
0 0

32000 16000 12000 10000 8000 6000 4000 2000 0
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Stromanzeige des aus den Netz aufgenommen Stromes im Kabelmesswagen

[ececiooon
50Hz 55Hz

S VoY

Stromwert deutlich unter 10 A - Fehler meist schlecht hérbar bzw. sehr leise

26.03. — 28.03.2019 Praktische Erfahrungen Kabelfehlerortung
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Stossen 4 A.avi

Stromanzeige des aus den Netz aufgenommen Stromes im Kabelmesswagen

CCCOULOGO O
B __50Hz 55Hz

Stromwert um die 10 A - Fehler ist meist horbar

26.03. — 28.03.2019 Praktische Erfahrungen Kabelfehlerortung
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Stossen 10 A.avi

Stromanzeige des aus den Netz aufgenommen Stromes im Kabelmesswagen

Stromwert um die 14-16 A - Fehler ist sehr gut hérbar meist ohne Mikrofon

26.03. — 28.03.2019 Praktische Erfahrungen Kabelfehlerortung

40



Lutz Schmidt

Landesbetrieb Berlin Energie .‘ Berlln

Leiter Netztechnik und Innovation 44441
Columbiadamm 10 . :.:."'...’. ener‘g/e
12101 Berlin 5

Tel: 030/902593-530
Mobil: 0151/ 162 506 11
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